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Principais familias quimicas
Familias Grupo Funcional
Hidrocarbonetos R Ar
Alcoois R1—OH
Eteres R1I—O—R2
o
Cetonas I
R2—C—R1
i
i . Aldeidos R1— C—H
Grupos funcionais o
Acidos carboxilicos RO C,//
AN
"OH
/O
Esteres Ri—
\
“o—R2
O
Amidas R1— C//
N NH»
Aminas R,]//T\\H
H

Alcoois

Tém o grupo hidroxilo (-OH) ligado a um atomo de carbono.

R - OH Os 4lcoois téndipolos intenso:

e capacidade elevada de faze
pontes de hidrogénio

Monoalcool - com apenas um grupo -OH;
Polialcool - com dois ou mais grupos -OH na molécula.
g O respectivo nome obtém-se por
S | adigéo do sufixo-n-ol ao nome do alcang correspondente (sena@osi¢&o).
c
[4]
£ | Caso se trate de um polidlcool, 0 nome termina efrdigl, n,n’n”-triol, etc.,
c
Os dialcoois chama-se glicéis
T
OH
HO™ > oH
H—C—C—0—H
T CH,CH,CH,OH )\/ OH
Etanol Propan-1-ol Butan-2-ol Prlozp);ir;-l,z,S-Fr:ol
Alc. etilico n-propanol 2-butanol ,2,3-Propanotrio Fenol
Glicerina, glicerol




Alcoois primarios, secundarios e terciarios

+ Alcoois primarios
Os alcoois primarios tém o grupo hidroXilgado a uncarbono primarig um
exemplo é o etanol. A férmula geral dos alcoois grios é:

R— CH,—OH

« Alcoois secundarios

Os alcoois secundarios tém o grupo hidrokijado a uncarbono secundarippor
exemplo: propano-2-ol. A férmula geral é:

R— cl:H —OH
" . i R
 Alcoois terciarios
Os élcoois terciarios tém o grupo hidroxilgado a untarbono terciariq por
exemplo: 2-metil-propano-2-ol. A féormula geral é

R
R— Cl—OH
L
Cetonas

S&o compostos que tém um grupo carbonilo (C=0) ligado a dois carbonos.

) (I? As cetonas térdipolos muito
Formula geral das cetonas C intensose s&o aceitadores de
17U R2 : -
R R pontes de hidrogénio
g O respectivo nome obtém-se por duas formas:
% 1 - adigdo do sufixan-onaao nome do alcang correspondente (senao
c s .
g posicéo do carbonilo).
g ou
2 — Identificam-se os grupos alquilo R1 e R2 que sarligo carbonilo e da-se o
nome ‘tetona alquilical e alquilicdqalquilica = metilica, etilica, etc..)
(I? (@] o
C /\/K/
HsC”™ CHj )J\/
propanona butanona I\;ﬁxan-\’i—ona
Cetona dimetilica Metiletilcetona (MEK) -hexanona -
acetona Cetona etilica e metilica Cetona etilica e propilica




Aldeidos vs cetonas

Fungio aldeido Fungao cetona
Carbono primério Carbono secundirio
H
/ | |
=G —C—C—C—
Grupo carbonile ‘0 Grupo carbenile | g |
Formula geral dos aldeidos Formula geral das cetonas
/Il
R—C R—C—FR
AN Il
o (4]

Os aldeidos tém o grupo carbonilo (C=0) num carbono terminal (primario).

As cetonas tém o grupo carbonilo num carbono intermédio (secundario)

Os aldeidos nomeiam-se por adi¢éo do sudbao alcano correspondente, ou dando
um nome equivalente ao do acido correspondentgando o nome de &cido para aldeido)

exemplos (I? o
L, o (O
H” H \

metanal CH,CHO ’
aldeido férmico aldeido acético benzaldeido
formaldeido acetaldeido

Acidos Carboxilicos

S&o compostos que no terminal de uma cadeia dergzsiém um grupo
hidroxilo (-OH) e um grupo Carbonildd=0) ligados ao mesmo carbono.

0

o
)k R-C RCOOH
OH

OH

o)

R

Formula geral dos acidos carboxilicos

s | O nome dos acidos carboxilicos é obtido a partin@loe do alcan¢ cadeia

2 | maior que contém o grupo carboxjl@dicionando o sufix®ICO.

§ Muitos acidos tém nomes tradicionais (Ac. acéfiGonico, oleico, ...)

g 0

2 ? 7 0

© TN o~~~
H”™ OH ol OH
Ac. m’e_ta.nc’)ico Ac. etanéico Ac. decanéico
(Férmico) (Acético) (Caprico)

Os é&cidos inorganicos Ac. Sulfirico H2S04, CloddrHCI, Nitrico HNQ  ...)
ndoséo carboxilicos, porque ndo tém o grupo carbox@®OOH.




Acidos gordos

Sao acidos carboxilicos com cadeias de carbono longas.
Estao presentes na composicao das gorduras e 6leos.

Laudcacid  Myristic acid Paimitic acid Stearlc acid

o 0] 0
MOH 4 1 - 4 - -
H 1 9 1 HO" q 17 15 18|
Ac. Oleico Ac. linoleico Ac. linolénico
Ac. cis-9-octadecenéico Ac. 9,12-Octadecadienoico Ac. 9,12,15-Octadecatrienoico
Esteres
Fungio éster Formula geral dos ésteres
0 0
I 1
-C-0- R=C—0=R

Sao derivados dosﬁ@m@Ma sulgstduwdoH do grupo
carboxilico (-C@H), por um grupg R-COOR), em que R é habitualmente um
grupo alquilo (metilo —CH] etilo — CHg; ...), que pode ser considerado como
sendo parte de um &lcool (metanol JOH; etanol GH:OH; ...)

O nome de um éster é obtido por substituicdo daido do correspondente acido
carboxilico porato, acompanhado da indicagdo do grupo alquilo (R) égad

o etilo
2 FHUH

L
H H
Acido férmico_ HCOOH |\- ]

Formiato de etilo




esters (cont)

Muitos esteres tém aromas agradaveis, alguns dos quais de frutos:

O 0] 0
Acetato de metilo Butanoato de butilo Pentanoato de etilo
horteld ananas maga
A, 0 °
/\© )j\o/\/\/ HﬁMko/\%
Acetato de benzilo Acetato de (amilo) pentilo Nonanoato de etilo
morango, pera
banana uva

Ver Ester, Wikipedia, sobre esteres

Esteres (cont)

Os esteres sdo dos compostos mais importantestam@ao e restauras
acidos estéo presentes mas estéo esterificados.

exemplos

* Solventes 4 o)
CH=C )J\
NO—CH—CH, o

Acetato de etilo

* Ceras
(principal componente:

[
; —C—0—CH;—(CH,)5—CH,
esteres de cadeias longas) CH(CHz)1—C—0—CHy—(CHy)os—CHy

Ex: palmitato de melissil@iacontano) Palmitic acid Triacontanol
o
e Oleos oA
(séo esteres do glicerol com acidos gordo O\\o/\/\/\/\%\/\/\/\/

O— NN NN AN
o




Hidrolise dos esteres

E uma reaccéo dos esteres com a agua, quebrando a molécula do éster e

produzindo &cido e &lcool. E promovida por meios acidos.

Equacéo geral

RCOOR’ + H,0 > RCOOH + R'OH

Exemplo:

CH,COOEt + H,0 > CH,COOH  + EtOH
(Et = C,Hs)

acetato de etilo + dgua - acido acético + etanol

Esta reacgdo é uma das causas de deterioracéo desnuateriais organicos que tém
esteres na composic¢ao (6leos, p.ex.)

Depois da reaccdo o meio fica ainda mais &cidoye promove mais hidrolise.

Saponificacdo dos acidos e dos esteres

E uma reacg&o dos acidos ou esteors uma baseproduzindo um sal do

acido(e, no caso dos esteres, também um alcool) RCOOM:* com

metais univalentes
O sal de um &cido gordo chama-se um sabé&o.

)

Foérmula geral de um sabdo (RCOO -) M (M* ido metélico)

Saponificagdo de um acido

T

RCOOH*  + M*OH- > + H,O
&cido \/ base

Saponificagcdo de um ester
RCOOR’ + M*OH- > + R'OH

7

éster base




Saponificagdo exemplos

Saponificacdo de um acido

C,;H;;,COOH  + K+*OH- H,O
Acido oleico
base
Saponificacdo de um éster
C,,H;;,COOEt + K+*OH- EtOH
Oleato de etilo Etanol
base (Et = C,Hy)

Ocorréncia de saponificacdo na pintura a 6éleo

Os 6leos sédo constituidos por esteres chamados triglicerideos.

ﬂ Ligagéo ester

residuo de
acido linolénico

branco de chu

residuo do alcool
glicerol
(glicerina)

Os pigmentos de metais pesados (Pb, Zn, ...) sédo basicos.

Nos pontos de contacto entre estes pigmentos eogpdx bo + o6leo de linh

ocorre saponificagdo do 6leo
+ alcool

0 linolenato de chupnbo + glicerol

Oleo (ester) + pigmento (base) ->

Com o residuo de &cido linolénitmrma-se o sabd

Esta reaccao produz alteragao local de propriedepsitura: torna-a mais estavel,
menos susceptivel a acidificagcdo, mais plasticapdanenos craquelet, etc..




Aminas

Sao compostos que no terminal (ou no meio) de uma cadeia de carbonos
tém um grupo amina (-NH,, -NH- ou —N--)

Podemos considera-las derivadas do amor&tppor substituicdo de um ou mais
hidrogénios por grupos alquilo ou arilo.
exemplos

Amina secundaria Amina tercidria
Amina priméaria ’ I CH3CH(NH2)CH3

: Propan-2-amina
R — N, R— N R=N-—R 2-propanamina
lR, [L, 2-propilamina

Formulas gerais das aminas

AN NH >

. . n-pentanamina
O respectivo nome obtém-se por :

adicdo do sufixo-n-aminaao nome do alcang ou alqitorrespondente (sendo
a posicéo do grupo amina). ( otalcanamina ou n-alquilamina)

O grupo amida encontra-se
em polimeros importantes

Amidas

S&o compostos quém um atomo de azoto (N) ligado ao grupo carbonilo
(C=0). Derivam dos &cidos carboxilicos, RCOOH, por suligéib do grupo
Hidroxilo -OH pelo grupo-NH,,

exemplo
(0]
o o) o]
P | I HLN/
~ C R" —C—N—
R—C R \lil/ I |
NH, R H HC(O)N(CHs),
Férmulas gerais das amidas DMFE

N,N-dimetilformamida

O nome da amida é obtida por substitui¢cdo do sufeado correspondente acido
carboxilico por amida, com indicagdo dos possiveis substituintes.

2 B o B M

c cH N £ cH H
~ \'ﬂ/ \E/ \C,H/ \,ﬁ/ e e Sequéncia de

o H i R f @ R i
chamados poliamidas (Nylon [ v o} ® Q o ¥ uma proteina
e proteinas, p.ex.) —0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—0—

&) @ =] (0] ] ]




Derivados halogenados do hidrocarbonetos

Sao compostos que tém um ou mais atomos de hat{€ider, Cloro, ...)
ligados a cadeias de hidrocarbonetos.

O nome destes derivados €é obtido a partir do nonsodmo (cadeia principal)
adicionando o prefixo correspondente ao halogéfhemrd, cloro) com a
indicacéo da posicéo.

Alguns derivados tém nomes antigos e mais correntes

H

e
CI;‘:‘;/ Ny cl

Diclorometano

Cloreto de
metileno

No passado foram muito utilizados, mas o seu uncstdo abandonado por

Triclorometano

Cl

Ci, o
N Cl C|“‘7 Na
ci

Cl

Cloroférmio Tetracloreto de Trissolve®

carbono

questdes de ambiente e toxicidade.

Cl F F
o

—. ¢-¢
“Cl
o F F

Tetraclorometano 1 1 1.tricloroetano POl
o (tetrafluoroetileno)

Teflon®

Compostos polifuncionais

Muito compostos tém na sua molécula mais que uogiwncional, por

vezes diferentes.

Cada um desses grupos atribui a molécula parte dagsopriedades.

Por vezes, o composto reage de formas antagérin&sme a situagao,
devido a ter grupos funcionais “antagénicos

Exemplos

HO @] OH 0
p B O Metilcelosolve
/ Alcool e éter
C“‘“NH Acido ftalico
/ 2 diécido on @
HOOC JL
Aminoécido il "HC\ /;5\ %/ -
Acido e amina carboxilico - C o - -
)\ I Diacetona alcool
—=0—C-+CH ;
LO | O CorRiy Alcool e cetona
“‘-../

éster
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