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Acustica nos edificios

CAMPO ABERTO - Nivel sonoro 4 6dB, quando se (2X) a distancia a fonte
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O nivel sonoro no interior de um compartimento varia muito na
zona préxima da fonte (campo directo) e diminui menos.
significativamente & medida que nos afastamos dela. Perto das
paredes reflectoras (campo reverberante) o campo sonoro pode
aumentar. .
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Acustica nos edificios

No estudo da acustica aplicada a edificios é frequente considerar 3
situagoes distintas:

« Estudo da propagacao de sons entre dois espagos limitados por

uma separagéo fisica <ISOLAMENTO ACUSTICO;

Anabela Moreira FC - Acustica de Edificios
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Acustica nos edificios

ESPACOS FECHADOS

Transmisséo indirecta A diferenga entre o nivel

sonoro no local de
— emissao (1) e o nivel

| secundéia || sonoro no local de

[ } recepgao (2) é designada

por Isolamento Acustico.
directa
(1)e > @

Transmissa 3 Gsti
! coouncista Correcgao Acustica
Isolamento Acustico
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Acustica nos edificios

ESPACOS FECHADOS

L
[

Correcgao Acustica #* Isolamento Acustico
 Propagagéo sonora no « Propagagéo sonora de
interior de cada local; um local para outro;

« Depende sobretudo das « Depende sobretudo das
caracteristicas superficiais caracteristicas internas da
da envolvente. parede de separagao.
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Acustica nos edificios

A concretizagao eficaz de uma actividade e o seu desenvolvimento num
determinado espaco fechado dependem de vérias exigéncias funcionais,
nomeadamente das condicoes de conforto acustico.

|
I .

Isolamento sonoro Caracteristicas do
do espaco campo sonoro que
relativamente aos nele se estabelece
sons provenientes
do exterior

-Concepgao arquitectdnica
-Materiais de revestimento
das superficies expostas
-Mobiliario e equipamentos
no interior

-Pessoas
Anabela Moreira FC - Acustica de Edificios
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Acustica nos edificios

ESPACOS FECHADOS

0O estudo das condigcdes de conforto acustico de um espaco fechado
tem como objectivo a obtencdo de um ambiente sonoro agradavel
e/ou reducéo dos niveis de ruido.

« Ajustamento do tempo de duragdo em fungao do tipo de utilizagédo dos
recintos;

* Adequada distribuigdo do som no interior do espago fechado;

« Inteligibilidade dos sons no interior de cada espago.
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Acustica nos edificios

Existem vérios indicadores que podem caracterizar o0 campo sonoro no
interior de um recinto fechado, no entanto o parametro mais vulgarmente
utilizado é o TEMPO DE REVERBERACAO. o tempo de reverberagéo
permite avaliar a qualidade
acustica interior de espagos
fechados.

Ha espacos que
requerem um
tratamento
especial, em termos
de condicionamento

A maioria das situacdes sdo refere-Se a recintos

acustico comuns onde se vive ou se trabalha e cujo
acustico depende da { 40 dos
tempos de re: &0 consit ! S 0

que pode ser conseguido pelos materiais e
equipamentos vulgarmente usados no interior
desses recintos.

FC - Acustica de Edificios 9
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Acustica nos edificios
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As exigéncias relativas as condigdes acusticas nos edificios encontram-se
definidas no Regulamento dos Requisitos Acusticos dos Edificios
aprovado pelo

Os requisitos acusticos aplicados aos tempos
de reverberagéo incidem sobre:

: ais e mistos e uni t i |
Os compartimentos |
que constituem os

=dificios comerciais e de servigos e partes similares em

edificios de | edificios industriais; |
habitagao, 'pela sua | -Edificios escolares e similares e de investigagao; |
pequena dimensao .
e conteudo variado, | -Edificios hospitalares e similares; |
possuem leﬁ!pos de - -Recintos desportivos; |
reverberagéo .
caracteristicos de - -Estacdes de transporte de passageiros; |
locais confortéaveis. Auieriosesaas H
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Absorcao sonora

A dissipagao de energia sonora na
superficie_exposta de um_material

chama-se absorcao sonora

Incidente

refletido

Depende de
* natureza das superficies;

« &ngulo de incidéncia das ondas NEFHRAFFED.
sonoras nas mesmas; A
dissipado /’
« condigbes de aplicagdo do —
) : . ransmitido
sistema que integra o material.
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Absorventes sonoros

Todos os materiais absorvem uma determinada quantidade de
energia, quando sobre eles incidem ondas sonoras. No entanto,
quando a sua principal funcéo é criar condicdes de conforto acustico
a partir da absorcdo da energia sonora, adquirem a designacdo de
absorventes sonoros.

1
No dominio da 3custica, distingue-se omaterial absorvente sonorg do
sistema absorvente sonoro

Designa-se por material absorvente Designa-se por sistema absorvente
sonoro um material cuja absor¢ao sonoro quando a absorgao sonora
sonora resulta apenas das resulta das caracteristicas do
caracteristicas fisicas do material — material bem como da sua ligagcao
espessura, textura superficial, aos outros elementos da

massa vollmica, etc. construcao.

Anabela Moreira FC - Acustica de Edificios 12
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Coeficiente de absorcao sonora

De acordo com a Norma Portuguesa NP- 3225/1:1986 “Acustica.
Vocabulario. Parte 1: Definicoes gerais”, define-se coeficiente de
absorcao sonora de um material numa determinada banda de
frequéncia e para determinadas condigdes de exposi¢do, como
sendo a “razao entre o valor da energia sonora absorvida nessa
banda de frequéncias e o valor da energia sonora incidente na
fronteira daquele meio, nessa mesma banda e naquelas
condicdes de exposicado’.

O coeficiente de absorcédo sonora, designado por a, ¢ definido
fisicamente pela razdo entre a quantidade de energia que, num
determinado intervalo de tempo, se dissipa numa dada area da

superficie do material em causa e a energia que, durante 0 mesmo
intervalo de tempo, incide nessa area:

E, — Energia absorvida;
E; - Energia incidente

Anabela Moreira FC - Acustica de Edificios 13
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Coeficiente de absorcédo sonora

Parede

Coeficiente de absorcéo, a:

T Energia sonora incidente — Epponia _ Eincidewe = E
2 - Energia sonora reflectida o= =
3 - Energia sonora absorvida
4 - Energia sonora transmitida
"3.4"- Energia sonora dissipada

©

reflectida

incidente E incidente

a depende do material, da frequéncia
e do angulo de incidéncia.

o= 0 -> Reflex&o total
Coeficiente de transmisséo, 1:

o =1-> Absorgdo total

Elmnsmilida
T=—""

incidente
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Area de absorcdo sonora equivalente

Para uma dada banda de frequéncias para determinadas condicdes
de exposicdo, a area de absorcdo sonora equivalente, de um
determinado elemento, corresponde a area de uma superficie
absorvente perfeita na qual, para essas condigdes de exposigdo, a
energia sonora dissipada seria igual a que é dissipada na
superficie desse elemento.

Na Norma Portuguesa NP - 3225/1:1986 Acustica. Vocabulario.
Parte 1: Definicbes gerais”, define-se area de absorcao sonora
equivalente de um corpo e area de absorgao equivalente de

um recinto.
E——r
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Area de absorcdo sonora equivalente

Area de absorgio equivalente de um corpo, numa
determinada banda de frequéncias, para certas
condi¢des exposi¢do corresponde a area de uma m
superficie absorvente perfeita na qual, para essas
condigdes de exposicao, a poténcia dissipada seria
igual a que é dissipada no corpo.

Area de absorgéo equivalente de um recinto, numa
determinada banda de frequéncias, corresponde a
area de uma superficie absorvente perfeita na qual

a poténcia dissipada seria igual a que é dissipada
1 no recinto.

A AREA DE ABSORGCAO EQUIVALENTE EXPRIME-SE EM METROS
QUADRADOS

Anabela Moreira FC - Acustica de Edificios 16
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O coeficiente de absorcao sonora ponderado, a,,, € um valor Unico,
independente da frequéncia, que corresponde ao valor da curva de
referéncia na banda de oitava central de 500Hz.

ap

10 ~—]

20 50 1000 2000 4000
Frequéncia (Hz)

Curva de é para a deter do
coeficiente de absorgéo sonora ponderado, o,
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Para que serve o coeficiente de
absorcédo sonora ponderado. a,,? \q

L
[
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O coeficiente de absorcédo sonora ponderado
pode ser utilizado para formular exigéncias e
para descrever as propriedades absorventes de

materiais destinados a espacos comuns, tais
como escritorios, salas de aula, hospitais, etc.

Nao deve ser usado o coeficiente de absorcédo sonora ponderado:

1. Para espagos especialmente exigentes em termos acusticos, como no
caso de auditdrios, dever-se-do considerar coeficientes de absorgao nas
diferentes bandas de frequéncias;

2. Quando se pretender corrigir situagdes em dominios de frequéncia
especificos, os coeficientes de absorgéo sonora ndo sdo adequados —
porque perdem especificidade, dado tratarem-se de um parametro de valor

AnatiitiGreira FC - Acustica de Edificios 18
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Classificacao de materiais absorventes sonoros

A 0,90; 0,95; 1,0
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,70
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45; 0,50; 0,55
E 0,25; 0,20; 0,15
Nao classificado 0,10; 0,05; 0
Anabela Moreira FC - Actistica de Edificios 19
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